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Resumen

El presente estudio se llevo a cabo en el canton Rocafuerte, perteneciente a la zona centro de
la provincia Manabi. El objetivo fue determinar la prevalencia de mastitis subclinica en el
ganado bovino. Para ello se evaluo un total de 280 vacas en ordefio durante 6 meses, en varias
ganaderias bovinas seleccionadas al azar. Para conocer la prevalencia de mastitis subclinica,
se realizo la prueba California Mastitis Test (CMT). Los resultados del estudio demostraron
que existe una prevalencia de mastitis subclinica en vacas de 38,57%, en los cuatros cuartos
mamarios se encontrd un 15,76% de prevalencia de mastitis subclinica; en los cuartos indivi-
duales se encontro una prevalencia de mastitis subclinica entre 12,86- 19,29%. Al comparar
proporciones se establecio que el mayor porcentaje 30,68% de cuartos mamarios afectados por
mastitis subclinica correspondian a la posicion posterior derecha (CPD), en relacion a la
posicion posterior izquierda (CPI) encontrandose diferencia significativa (p<0.05) entre
ambas posiciones. Se pudo apreciar que el 93,52% (p<0.05) de las vacas positivas a la prueba
eran multiparas, ademas que el 83,33% (p<0.05) se encontraban entre 1 a 100 dias de lactan-
cia. Se concluye que la prevalencia de mastitis subclinica encontrada fue alta, y pudo estar
relacionado con problemas sanitarios en la rutina el ordefio, y como consecuencia provoca
pérdidas economicas en los productores de este canton.
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Abstract

The present study was carried out in the canton Rocafuerte, belonging to the central area of the
Manabi province. The objective was to determine the prevalence of subclinical mastitis in
cattle. To this end, a total of 280 cows were milked for 6 months in several randomly selected
bovine herds. To know the prevalence of subclinical mastitis, the California Mastitis Test
(CMT) was performed. The results of the study showed that there is a prevalence of subclinical
mastitis in cows of 38.57%, in the fourth mammary quarters a 15.76% prevalence of subclini-
cal mastitis was found; in the individual rooms a prevalence of subclinical mastitis was found
between 12.86- 19.29%. When comparing proportions, it was established that the highest
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percentage 30.68% of breast rooms affected by subclinical mastitis corresponded to the right
posterior position (CPD), in relation to the left posterior position (CPI), finding a significant
difference (p <0.05) between both positions. It was possible to appreciate that 93.52% (p
<0.05) of the cows positive to the test were multiparous, besides that 83.33% (p <0.05) were
between 1 to 100 days of lactation. It is concluded that the prevalence of subclinical mastitis
found was high, and could be related to health problems in the milking routine, and as a conse-
quence causes economic losses in the producers of this canton.

Keywords: prevalence subclinical mastitis; affected rooms; Rocafuerte canton

Introduccion

La mastitis se le define como la inflamacion
de la glandula mamaria caracterizada por
cambios fisicos y quimicos en la leche y es
causada por lesion fisica, agentes quimicos y
por microorganismos, principalmente por
varios tipos de bacterias, algunos hongos y
micoplasmas  (Castillo, 2015), menos
frecuente por alergia y neoplasias (Menzies y
Ramanoon, 2001). Cuya caracteristica son
cambios patoldgicos en el tejido de la ubre,
los cambios mas importantes en la leche son
decoloracion, presencia de grumos y aumen-
to en el nimero de células inflamatorias
(Castillo, 2015), y constituye un serio
problema para la salud publica en la industria
de lacticinios, ya que el uso incorrecto e
indiscriminado de antibioticos para el trata-
miento es evidente, estos contaminan la
leche con niveles cada dia mas elevados e
inhiben la fermentacion de los cultivos
bacterianos que se utilizan en la fabricacion
de productos lacteos (Pastor y Bedolla,
2008).

En algunas provincias del Ecuador, como en
Azuay, la prevalencia en vacas fue de 36,1%
y al valorar la prevalencia por cuartos esta
fue de 17,6% (Alvarez y Chuqui, 2017),
Caraguay (2012), encontré un 44,3% en
Loja; Cuzco (2015), obtuvo un 50% en
Chimborazo; Gomes y Rodriguez (2017),
reportan el 74,41% en pichincha e Imbabura
y, Espinoza y Mier (2013), registraron un
79,66% de prevalencia en el Napo, mientras
que Murillo et al, (2017), en su estudio reali-
zado al sur de Ecuador, detectd que la masti-
tis subclinica fue mayor en las ganaderias
grandes y medianas. En la provincia Manabi,
segun INEC (2017), existe una poblacion de
867.456 vacas de ordefio, siendo Rocafuerte
uno de los cantones en la que la ganaderia

constituye una de las actividades mas impor-
tantes para sus habitantes. Sin embargo tanto
en este canton como en la provincia no
existen reportes sobre la situacion de la
mastitis subclinica en las ganaderias bovinas,
lo que justifica en gran medida el objetivo de
este trabajo.

Metodologia

Area de estudio

La investigacion se realizo en 10 ganaderias
bovinas del canton Rocafuerte de la Provin-
cia Manabi, Ecuador. El canton esta ubicado
en la zona centro de la provincia Manabi,
posee una poblacion de 56.784 habitantes,
segun el INAMHI (2015) a 0°,55” y 6” de
latitud sur y 80° 26’ 10” y a 10 msnm, posee
una temperatura promedio de 25.2° C, una
pluviosidad promedio de 540.0 mm, una
topografia plana, ondulada, con elevaciones
y con condiciones de explotacion para pasto-
reo

Diseio de estudio

Para determinar la prevalencia de mastitis
bovina en vacas lechereas se realizd un
estudio epidemiolégico transversal durante
los meses de agosto de 2018 a enero de 2019,
en el cual se muestrearon 280 vacas proce-
dentes de 10 ganaderias seleccionados al
azar, 1.117 cuartos mamarios, de los cuales
se tom6 muestra de leche sin considerar 3
cuartos que se encontraban ciegos 0 no
funcionales.

Para calcular la prevalencia de mastitis
subclinica en cuartos mamarios individuales
se identificaron los cuartos como A, B, C, D;
siendo A, cuarto anterior derecho, B cuarto
anterior izquierdo, C cuarto posterior dere-
cho y D cuarto posterior izquierdo.
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Tamano de la muestra.
Se calculo el tamafio de la muestra para éste

estudio, segtn lo establecido en el manual de
Jaramillo y Martinez (2010). Conociendo

Formula:

Donde:
z=nivel de confianza= 1.96 al 95 %

p= probabilidad de que ocurra el evento 0.20 (mastitis)

q=1-p Probabilidad de que no ocurra el evento 0.8
d= error estimado 0.05

La n minima para este estudio fue de 246 muestras

Metodologia diagnéstica.

Para determinar la prevalencia de mastitis se
utiliz6 la prueba California Mastitis Test
(CMT) técnica y procedimiento recomenda-
do por el Consejo Nacional de Mastitis
(NMC por sus siglas en inglés) (Philpot y
Nickerson, 1992).

La prueba CMT, se realizd de la siguiente
manera: previo se limpiaron los pezones con

por datos preliminares que existe una proba-
bilidad de que se presente la enfermedad en
un 20% de las hembras bovinas, con una
confianza de 95% y un error estimado del
5%.

n= Z" pq

d2

preordeio, se tomd uno o dos chorros de
leche de cada cuarteron en cada una de las
placas de la paleta, luego se inclino la paleta
de modo que se deseché la mayor parte de
esta leche. Inmediatamente se afiadid a la
leche un volumen igual de reactivo, se
mezclo el reactivo y se examind en cuanto a
la presencia de una reaccion de gelificacion
(Bedolla y Castafieda, 2007). La interpreta-
cion de resultados se realizo bajo el siguiente
criterio.

agua y se secaron, se descartd la leche del

Resultado Criterios para la interpretacion de resultados
Negativo: 0 | El estado de la solucion permanece inalterado. La mezcla sigue en estado
liquido. E125% de las células on leucocitos polimorfonucleares
Trazas: Se forma un precipitado en el piso de la paleta que desaparece pronto. De
un a 30% son leucocitos polimorfonucleares.
1(+) Hay mayor precipitado pero no se forma gel. De un 30 a 40% son leucocitos
polimorfonucleares
2(+) El precipitado se torna denso y se concentra en el centro. De un 40 a 70%
son leucocitos polimorfonucleares
3 (+++) Se forma un gel muy denso que se adhiere a la paleta. De un 70 al 80% son
leucocitos polimorfonucleares

Fuente: Bedolla y Castaieda (2007).

Procesamiento y Analisis de Datos

Los datos obtenidos de la investigacion se registraron en una hoja de Microsoft Excel y se
calculo la prevalencia de mastitis subclinica en vacas, en el total de cuartos mamarios, en cuar-
tos mamarios individuales y la proporcion de cuartos afectados, de acuerdo a las siguientes
formulas epidemiolédgicas (Gomez et al., 2015).
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* Prevalencia en vacas (P) = (N.° de vacas positivas /N.° total de vacas) x 100
* Prevalencia en el total de cuartos mamarios (PTC) = (N.° de cuartos positivos/N.° total de

cuartos) x 100

* Prevalencia en los cuartos mamarios individuales (PCI) = (N.° de cuartos positivos por
posicion /N.° total de cuartos por posicion) x 100
* Proporcion de cuartos mamarios afectados (PCA) = (N.° de cuartos positivos por posicion

/N.° total de cuartos positivos) x 100

En el estudio se considerd una vaca positiva, cuando al menos tenia un cuarto afectado.

Resultados y Discusion

De las 280 hembras bovinas muestreadas en
el canton, 108 resultaron positivas a CMT,
considerando el grado trazas como positi-
vos. La prevalencia de mastitis subclinica en
vacas, encontrada en este estudio fue de
38,57% (Tabla 1), Anteriormente no existen
reportes publicados en esta area de estudio,
Sin embargo los resultados de esta investiga-
cion son similares a los estudios realizados
por Alvarez y Chuqui (2017) en Azuay,
Ecuador, quienes encontraron el 36,1% de
prevalencia de mastitis en vacas lecheras. Al
respecto Acufia y Rivadeneira (2008) en la
provincia de Pichincha refieren menores
valores de un 10,67% y Farinango (2015) en
Cayambe encontré valores de 22,22% de
prevalencia de mastitis.

Por otra parte también existen autores que
refieren prevalencia mayores a las observa-
das, como las registradas por Caraguay
(2012), quien encontré un 44,3% en Loja;
Cuzco (2015), obtuvo un 50% en Chimbora-
zo; Gomes y Rodriguez (2017), reportan el
74,41% en pichincha e Imbabura y, Espinoza
y Mier (2013), registraron un 79,66% de
prevalencia en el Napo, evidenciando un
problema de importancia sanitaria para los
productores de la region.

En otros paises de América latina, también se
han reportado prevalencias superiores a las
encontradas en el presente trabajo, como el
de Zurita (2012), quien observo una preva-
lencia de mastitis en vacas del 70%, en
Chile. Por otro lado Gomez et al, (2015),
refieren una prevalencia de 65,% en Pert y
por ultimo Trujillo et al, (2011) reportan una
prevalencia de mastitis subclinica por vaca
de 42.4% en Colombia, lo manifiesta Marti-
nez et al, (2015), que la forma clinica se
presenta apenas en un 0.66%, mientras

que la subclinica en un 98.6%, esto
demuestra que la mastitis subclinica es un
problema global y que representa pérdidas
enormes al sector ganadero.

Para el analisis de la prevalencia de mastitis
subclinica en el total de cuartos mamarios se
evaluaron 1.117 cuartos, excluyendo 3 que
no eran funcionales, 176 salieron positivos
por lo que se obtuvo una prevalencia de
15,76% (Tabla 1), resultados similares a los
reportes de Alvarez y Chuqui (2017), quie-
nes obtuvieron 17,6%, de prevalencia en
cuartos, en la provincia de Azuay, existen
resultados menores en relacion a los valores
encontrados en este estudio, como el de
Farinango (2015), quien observo el 8,84% de
cuartos mamarios infectados, en la provincia
Cayambe; sin embargo resultados mayores
refieren Espinoza y Mier (2013), quienes
encontraron el 49,98% de cuartos afectados,
en la provincia de Napo, al igual que Gomes
y Rodriguez (2017), mismos que reportan el
51,54% de afectacion en Pichincha e Imba-
bura.

También existen estudios realizados en otros
paises del mundo, que reportan diferentes
valores de prevalencia, como en el caso de
Chile el 40% (Zurita (2012); en Colombia la
prevalencia de mastitis subclinica por cuarto
fue de 19.9% (Tryjillo et al 2011), en este
mismo pais Rodriguez (2006), refiere una
prevalencia de 30% con ordefio mecanico y
de 23,6% con ordefio manual; en Peru
Gomez et al, (2015), encontraron el 42.3% vy,
en Venezuela, Scaramelli et al, (1999), repor-
taron una prevalencia general en cuartos de
25,54%. Esta gran diferencia de mastitis
subclinica en vacas, como en el total de cuar-
tos mamarios, tanto en las provincias de
ecuador como en otros paises, podria deberse
a determinados factores que fluctuan en cada
contexto
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Tabla 1. Prevalencia de mastitis subclinica en vacas y en cuartos mamarios, en vacas del canton Rocafuerte de la

provincia Manabi.

En vacas y cuartos de mamarios

Total de Vacas

Total de Cuartos mamarios

La Tabla 2 muestra la prevalencia de mastitis
subclinica por cuartos individuales en vacas
afectadas del canton Rocafuerte de la provin-
cia de Manabi, donde se observo qué el
cuarto posterior derecho tuvo un grado de
afectacion de 19,29% con una significacion

Prevalencia%

(108/280) 38,57 %

(176/ 1117) 15,76 %

de (p<0.05) en relacion al cuarto posterior
izquierdo, encontraron rangos superiores a
los observados en este estudio, de 40.0 al
45.5%, en Pert y en Venezuela desde 9,9 al
49,7% (Carrasco et al., 2014).

Tabla 2. Prevalencia de mastitis subclinica en cuartos mamarios individuales en vacas del canton Rocafuerte de la

provincia Manabi.

Cuartos mamarios individuales
Cuarto anterior derecho (A)
Cuarto anterior izquierdo (B)

Cuarto posterior derecho (C)

Cuarto posterior izquierdo (D)

Prevalencia%

(39/279) 13,98 @

(47/278) 16,91

(54/280) 19,29 *

(36/280) 12,86 °

Proporciones con letras diferentes por columnas indican diferencia estadistica (p<0.05)

En la Tabla 3 aparecen las proporciones de
los cuartos mamarios afectados con mastitis
subclinica en vacas del canton Rocafuerte de
la provincia Manabi. Se aprecia que el
30,68% de cuartos afectados por mastitis
subclinica correspondian a la posicion poste-
rior derecha (CPD), mismo que difiere signi-
ficativamente (p<.05) con los demas. Estos
datos concuerdan con resultados que mues-
tra Bonifaz y Conlago (2016), en la provin-
cia pichincha de Ecuador, quienes observa-
ron en su estudio que el cuarto mas afectado
fue el posterior derecho (CPD), esto es

corroborado por Aguilar et al, (2014), en
México, donde establece que los animales
muestreados en su estudio, fueron mas
susceptibles a presentar mastitis en los cuar-
tos posteriores (p<.05), en comparacion a los
cuartos anteriores. Sin embargo al respecto,
manifiesta Duarte (2004) que los cuartos
anteriores son mas propensos a presentar
mastitis, en especial el cuarto anterior dere-
cho (CPD), estas diferencias de resultados
podria estar relacionado con el manejo de los
animales durante el ordefio.
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Tabla 3 Cuartos mamarios afectados con mastitis subclinica en vacas del canton Rocafuerte de la provincia Manabi.

En cuartos mamarios individuales

Posicion de cuarto anterior derecho (CAD)

Posicion de cuarto anterior izquierdo (CAI)

Posicion de cuarto posterior derecho (CPD)

Posicion de cuarto posterior izquierdo (CPD)

Prevalencia%

(39/176) 22,16®

(47/176) 26, 70°°

(54/176) 30,68°

(36/ 176) 20,45°

Proporciones con letras diferentes por columnas indican diferencia estadistica (p<0.05)

Se pudo observar que el 93,52% (Tabla 4), de
las vacas positivas a la prueba diagnostica,
eran multiparas lo que difiere significativa-
mente (p<0.05) con las primiparas, esto
concuerda con estudios realizados por Trujillo
etal, (2011), quienes observaron que la mayo-
ria de las vacas evaluadas en su estudio eran
multiparas, con un promedio de 3,6 partos;
Caraguay (2012) también refiere que los
animales con mas de tres partos son mas
susceptibles a padecer mastitis subclinica,
esto ultimo podria sustentar los resultados
obtenidos en este estudio.

Ademas se detectd que el 83,33% (Tabla 4),

de las vacas positivas a CMT se encontraban
entre el 0 a 100 dias de lactancia, lo que difie-
re significativamente (p<0.05) con los otros
periodos, estos resultados difieren a los repor-
tes de Ramirez et al, (2011) quienes revelan
que las vacas que tuvieron mas de seis meses,
correspondiente a 180 dias de lactancia,
presentaron una probabilidad de 2,65 veces
mas de presentar mastitis subclinica, en
comparacion con las de un mes o 30 dias de
lactancia (p < 0,05), resultados similares a
este ultimo presentd Trujillo et al, (2011),
quienes sefialan que las vacas evaluadas
tuvieron un promedio de 179 dias en leche.

Tabla 4. Numero y estado de lactancia de las vacas del canton Rocafuerte de la provincia Manabi.

Numero de lactancia
Multiparas
primiparas

Estado de lactancia

De 0 a 100 dias
De 101 a 180 dias
Mas de 181 dias

Total %
101 93,52%

7 6,48°

90 83,337

13 12,04°

5 4,63°¢

Proporciones con letras diferentes por columnas indican diferencia estadistica (p<0.05)
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Conclusion

En el Canton Rocafuerte de la provincia
Manabi se diagnosticO una prevalencia de
mastitis subclinica de 38,57% en vacas, de
ellas el 93,52% resultaron multiparas y el
83,33% correspondian entre los primeros a los
100 dias de lactancia. Los cuartos mamarios
mayormente afectados el 30,68% correspon-
dieron a la posicion posterior derecha.

Recomendacion

Determinar las posibles causas que estan
afectando la glandula mamaria en las vacas
del canton Rocafuerte de la provincia Manabi,
para establecer un programa de prevencion y
control al respecto.
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