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Resumen

Con el objetivo determinar el consumo voluntario, digestibilidad y balance de
nutrientes de vacas criollas cubanas durante la época de lluvias, sin
suplementacién en sistema de pastoreo racional se utilizaron 10 vacas de
segunda lactancia con 410 = 10 kg de peso vivo. El sistema conté con 52
cuartones de 0.2178 ha cada uno, cubierto de Brachiaria humidicola cv. CIAT
679 como pasto predominante, con 92.81% de pureza. Se utilizaron dos grupos
de animales, uno puntero. Las vacas punteras se sometieron a una intensidad de
pastoreo de 83 UGM.ha'.dia™! y las continuadoras a 160 UGM.ha-1.dia-1,
ambos grupos con un dia de estancia en cada cuartn. El consumo voluntario de
pasto se determiné con la técnica del doble marcador, que utiliza el 6xido
cromico (Cr203) como marcador externo y la ceniza dcido insoluble del pasto
como marcador interno. Los datos se analizaron por un modelo de clasificacion
simple con 5 repeticiones que control6 el efecto de grupo de animales, con el
paquete estadistico SPSS version 22,0. El consumo de pasto en base seca de las
vacas punteras estuvo cercano a 3% del peso vivo y 2,5% en las continuadoras.
Los indices de consumo y digestibilidad de materia seca en ambos grupos
estuvieron en relacién con la composicién quimica del pasto ofrecido. Se
concluye que el consumo voluntario que realizaron las vacas Criollas se
relaciond con la digestibilidad del pasto y la posiciéon del grupo durante el

pastoreo. El consumo del grupo continuadoras permite hacer correcciones al
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manejo del sistema.

Palabras claves: ganaderia, requerimientos de nutrientes, sostenibilidad,

composicién del pasto.

Abstract

In order to determine the voluntary consumption, digestibility and nutritional
balance of Cuban Creole cows during the rainy season, without supplementation
in a rational grazing system; lactation cows from 10 second, with 410 + 10 kg of
live weight, were used. The system had 52 scrubs of 0.2178 ha each one, covered
with Brachiaria humidicola cv. CIAT 679 as predominant pasture, with 92.81%
of purity. Two animals groups were used, one pointer. Leading cows were
submitted to a grazing intensity of 83 UGM .ha-1.dia-1 and the followers to 160
UGM .ha-1.dia-1, both groups with one stay day in each quarter. Voluntary
grazing was determined using the double marker technique, which uses chromic
oxide (Cr203) as external marker and insoluble acid ash from the pasture as
internal marker. The data were analyzed by a simple classification model with 5
repetitions that controlled the animals’ group effect, with the statistical package
SPSS, version 22.0. Leading cows dry grass consumption was close to 3% of the
live weight and 2.5% in the continuous ones. Dry matter intake and digestibility
indices in both groups were related to the chemical composition of the pasture
offered. It is concluded that the Criollas cows voluntary consumption was
related to the pasture digestibility and the position of the group during grazing.
The group consumption continues making corrections to the management

system.

Key words: livestock, nutrient requirements, sustainability, grass composition
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Introduccion

La raza bovina Criolla cubana
proviene de la mezcla de razas traidas
por los colonizadores espafioles en sus
viajes de conquista al nuevo mundo
(Tewolde, 2000), en su formacion
génica intervino las razas Pirenaica,
Morena y la Asturiana del Valle (Uffo
et al., 2012). Es un recurso genético
con atributos relevantes, entre los que
se incluyen su adaptacion al ambiente
tropical, resistencia a enfermedades,
alta fertilidad, buenas cualidades
maternales y longevidad (De la Torre,
2007), a pesar de sus bondades, por
desconocimiento se encuentra amena-
zado, debido a la introduccidén de
nuevas razas y al cruce absorbente e
indiscriminado con ellas, especial-
mente con el Cebu (Boss indicus);
también se ha cruzado con razas euro-
peas especializadas en la produccion
de carne y/o leche.

La determinacion del consu-
mo voluntario de vacas lecheras en
pastoreo es una variable de interés en
el sistema, si se considera que uno de
los problemas més usuales en la gana-
deria vacuna, esta asociado a la suba-
limentacién y la perdida de peso por
movilizacién de las reservas corpora-
les, que incide en la eficiencia del
proceso reproductivo, el rendimiento
lacteo y la eficiencia productiva del
sistema ganadero (Hafez, 2000; Pérez

Infante, 2013; Ruiz er al., 2008),
situaciéon que no permite se alcance
una produccién sostenible.

Determinar el consumo volun-
tario de los rumiantes en pastoreo es
muy complejo, por las interacciones
suelo-planta-animal que se producen
durante la conducta que siguen los
animales durante la cosecha de la
biomasa del pasto (Ferreira et al.,
1998; Viamonte, et al., 2009). No
obstante, existen técnicas validadas
que avala su determinacion en pasto-
reo (Ray, 2000). El objetivo del
presente trabajo fue determinar el
consumo voluntario, digestibilidad y
balance de nutrientes de vacas criollas
cubanas durante la época de lluvias
sin suplementacion en sistema de
pastoreo racional.

Materiales y Métodos

Ubicacion del experimento.
El estudio se condujo en el Valle del
Cauto, es la llanura dominada por la
cuenca del rio Cauto en la region
oriental cubana. Tiene una extension
de 4500 km? y ocupa éreas de 4 de las
5 provincias orientales. En este terri-
torio varios factores limitan la produc-
tividad de los pastos: 60% de los
suelos en uso ganadero presenta mal
drenaje, 70% esta afectado por la
salinidad, 40 % del area es inunda-
ble, 36 % del territorio es seco, el 70
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% presenta bajas categorias producti-
vas y las sequias son prolongadas
(Benitez, 2010). La estacionalidad de
las precipitaciones condiciona dos
épocas en el afo: la época lluviosa
donde ocurren el 80 % de las precipi-
taciones y la época poco lluviosa, que
en ocasiones dura mas de 8 meses, lo
que unido al resto de las variables que
definen el clima condiciona el creci-
miento y la productividad de los siste-
mas pastoriles (Benitez, 2010; Ray,
2000).

Animales, tratamiento y
disefio: Se utilizé un disefio comple-
tamente aleatorizado, para evaluar el
efecto del en orden que ocuparon los
animales en la época lluviosa, en un
sistema de pastoreo racional en linea
con dos grupos: punteros que ocupa-
ron el cuartén en primer lugar y conti-
nuador que siguieron el segundo
orden en ocupar el cuarton durante el
pastoreo. Para el experimento se utili-
zaron por cada tratamiento 5 vacas
criollas de segunda lactancia con 410
+ 21 kg de peso vivo.

Procedimiento: EIl sistema
ganadero contd con 52 cuartones de
02178 ha cada uno, cubierto de
Brachiaria humidicola cv. CIAT 679
como pasto predominante, con
92.81% de pureza, el resto de las espe-
cies que constituyeron la composicion
del pasto fueron: Crotalaria juncea

con el 2,10%, Dichantium annulatum
con 1,72%, Sporobolus indicus 1,8%,
Mimosa pudica 0,8% y otras legumi-
nosas 0,70%. Para mantener una
intensidad de pastoreo aproximada de
120 UGM.ha'.dia™, se completd el
rebafio hasta mantener 40 vacas, para
lo que se utilizaron vacas criollas de
primera y segunda lactancia con 400 =
10 kg de peso vivo. El primer orden
en el pastoreo lo ocuparon 20 vacas en
produccién de leche y préximas al
parto como punteras, las que se some-
tieron a una intensidad de pastoreo de
83 UGM.ha! y el resto ocupd el
segundo orden de aprovechar los
cuartones como continuadores, las
que lo hicieron con una intensidad de
pastoreo de 160 UGM.ha™'. Ambos
grupos con un dia de estancia en cada
cuartén. Se utilizé un bebedero comun
situado en la cabecera de cada manga
para servir a 8 cuartones y permitir el
consumo libre durante el pastoreo.
Desde las 11 a.m. a 3 p.m., los anima-
les dispusieron de sombra natural. El
ordefio fue manual una sola vez al dia
en el horario de la mafnana y se aplicé
el sistema de amamantamiento
restringido de los terneros.

Para determinar el consumo
voluntario de pasto se aplico la técni-
ca del doble marcador, que utiliza el
oxido créomico (Cr203) como marca-
dor externo y la ceniza dcido insoluble
(CAI) del pasto como marcador inter-
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no (Geerken et al., 1987). El marcador
externo se suministré a los animales
seleccionados a razéon de 20
g.animal-1.dia-1, dividido en dos
dosis iguales, durante el ordefio de la
mafiana y antes de la salida al pastoreo
vespertino (3 p.m.), para lo cual cada
dosis se cubrié en un bolo de harina de
trigo, el cual se coloco en el interior de
la boca de cada animal, asegurando la
ingestion completa del mismo. El
periodo de adaptacion a la ingestion
del Cr20s3 fue de 12 dias, seguido de
un periodo de 3 dias de coleccion de
heces fecales directamente del recto
de cada animal, que se realiz6 en los
horarios de adicién de dicho marca-
dor. Las muestras de heces se secaron
en estufa a 60°% durante 48 horas y
fueron molidas para su posterior
andlisis. Para la determinacién del
nitrogeno en heces se escogio parte de
la muestra en estado fresco. El consu-
mo de pasto se calculé segin lo
descrito por Geerken et al., (1987).

El rendimiento de biomasa
del pasto se determiné por el método
de estimacion visual de Haydock y
Shaw (1975); la composicion botdnica
del pastizal por el método de rangos
de peso seco de tMannetje y
Haydock (1963) y el aprovechamiento
por la diferencia entre el pasto dispo-
nible a la entrada de cada grupo y el
residuo remante en el cuartén a la
salida de los animales. Para la deter-

minacion de la composicién quimica
del pasto se utilizaron las técnicas de
la AOAC (2005) y la muestra se tomd
simulando la altura a que consumie-
ron la hierba cada grupo experimental,
lo cual se estimé a partir de observa-
ciones diarias durante el periodo de
adaptacion y recoleccion de las mues-
tras. La determinacion de CAI en el
pasto y en las excretas se efectud por
la técnica gravimétrica de VanKeulen
y Young (1977). El Cr203 en las
excretas se determind por el método
de Kimura y Miller (1957). Los datos
se analizaron segun el paquete esta-
distico SPSS version 220 (IBM
SPSS, 2012).

Resultados y Discusion

La estructura y composicion
quimica del pasto ofrecido a cada
grupo se muestran en la Tabla 1. A las
vacas punteras se les ofreci6 mayor
disponibilidad y calidad del pasto,
premisa del sistema racional de pasto-
reo, que postula que a los animales
con mayores necesidades nutriciona-
les se les debe ofrecer la hierba de
maxima calidad para que expresen su
potencial productivo (Ruiz et al.,
2008). El grupo puntero dispuso de
pasto con mayor proporcion de hojas,
contenido de proteina, menor propor-
cion de fibra y mayor de energia que
las vacas continuadoras, lo cual se
relaciona con la disponibilidad del
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pasto. Con este sistema de manejo se
le da la posibilidad a las punteras de
despuntar el pasto y se somete a las
continuadoras a realizar un pastoreo
mads profundo. Los porcentajes de

hojas en ambos grupos son superiores
a lo sefialado por Pezo et al., (1992),
difiriendo notablemente de las cifras
acotadas para el material muerto.

Tabla 1. Indicadores de oferta y composicién quimica del pasto base en cada grupo de vacas.

Indicadores Punteras Continuadoras EE+
Disponibilidad, kg MS.vaca™ .dia™ 422 28.5 0.32%
Aprovechamiento, % 32.7 72.0 -

Estructura, %
Hojas 49.7 455 0.80*
Tallos 46.8 492 0.91*
Material muerto 35 53 0.06%*
Composicion quimica
Materia Seca, g.kg™ 298 342 1.34%
EM, MJ kg™ MS 8.4 8.07 0.15
Proteina Bruta, g.kg™ MS 82 65 0.63*
Fibra Bruta, g.kg™ MS 302 353 1.23%*
FND, g.kg™! MS 775 801 243
FAD, g.kg™' MS 413 440 1.55
CAl, g.kg? MS 40 449 0.97
N-FAD.Nt™, % 239 266 0.17*

Fuente: elaboracidon propia; * las medias difieren p<0.05

Miskey et al., (1991) sefial6 el
efecto beneficioso que sobre la hierba
tiene el pastoreo, al propiciar la elimi-
nacién del material muerto, evitar el
sombreamiento, mejorando la fotosin-
tesis con el consiguiente incremento
del rendimiento y la calidad del pasti-
zal.

Esta estructura condiciona los

valores de la composicion quimica, la
cual se deprime en el pasto ofrecido a
las vacas continuadoras. Sin embargo,
se han informado contenidos de
proteina inferiores al encontrado para
el grupo continuador, en B. humidico-
la bajo pastoreo continuo (Espinosa y
Vergel, 1998). Esto pudiera relacio-
narse con el manejo del pastoreo

racional dirigido a la utilizacién del
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pasto en el momento mds adecuado de
rendimiento y madurez, en que se
alcanzan indices de aprovechamiento
que favorecen en sentido general el
renuevo del pasto.

El contenido de CAI del pasto
coincide con lo sefialado por Geerken
et al., (1987) para pastos de creci-
miento erecto y parece estar relacio-
nado con el tiempo de reposo de la
hierba, pues estos autores encontraron
los menores valores de CAI en Pen-
ninsetum puerpureum (King grass) en
la edad de rebrote mas alta, sin dife-
rencias en los primeros 60 dias. Deter-
minar el mejor momento de utiliza-
cion o edad de pastoreo resulta de
interés por la influencia que este indi-
cador tiene en el consumo y digestibi-

lidad del pasto (Geerken et al., 1987,
Pérez Infante, 2013).

Los indices alcanzados en el
consumo y digestibilidad de materia
seca en ambos grupos (Tabla 2), se
relaciona con la composicion quimica
del pasto ofrecido. El consumo de
materia seca estuvo cercano a 3% del
peso vivo en las vacas punteras y a
2.5% en las continuadoras, lo cual se
corresponde con los resultados en la
literatura para pasto de clima tropical
(Euclides et al., 1993; Pérez Infante,
2013). Indices de consumos volunta-
rios superiores a 3% del peso vivo se
han obtenido en pastos tropicales con
riego, fertilizaciéon y suplementados
con concentrados (Ruiz et al., 1981).

Tabla 2. Consumo y digestibilidad del pasto base en vacas punteras y continuadoras.

Indicadores Punteras Continuadoras EEx
Consumo de Materia Seca
kg.vaca™.dia™ 11.8 10.1 0.32
g.(kg" 7). dia™ 132 112 3.00
% PV 2.96 248 0.18*
Consumo de N, g.vaca™.dia™ 153 .4 105.0 1.04%
Excrecién fecal de MS, kg.vaca™ .dia™ 56 50 0.51
Excrecion fecal de N, kg.vaca™ .dia™ 6.7 62 0.64
Digestibilidad MS, % 517 490 0.90%*
Digestibilidad N, % 751 69.6 0.81%

Fuente: elaboracién propia; * las medias difieren p<0.05
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Con este comportamiento en
el consumo de materia seca y nitroge-
no de las vacas punteras, son similares
a los obtenidos por Gonzalez (1993)
en vacas Holstein en pastoreo racional
con baja suplementaciéon y acceso
limitado al banco de proteina. Esto
puede deberse a la mayor proporcion
de nitrégeno ligado a la FAD en el
pasto ofrecido a las vacas punteras, el
cual se conoce que es practicamente
indigerible (Van Soest, 1994).

Los menores valores de consu-
mo encontrados en el grupo continua-
dor, estdn dados por la restriccién en
la capacidad de seleccion por menor
oferta del pasto, que obliga a realizar
un pastoreo a fondo. Cuando un pasto
es consumido profundamente por los
animales, éstos estan forzados a inge-
rir la hierba con mayor contenido de
tallos, material muerto, fibra y protei-
na, lo cual disminuye la digestibilidad
y el consumo de materia seca por los
animales (Milera, 1992; Pérez Infante,
2013; Ruiz et al., 2008).

La movilizaciéon de reservas

corporales en la vaca lechera
compensa la variabilidad y la calidad
del pasto consumido diariamente. En
sistemas basados en los pastos, la
produccién descansa Unicamente en la
calidad y consumo de estos, sobre
todo, se deprime la

condicién corporal de los animales

cuando no

como ocurrid en el presente trabajo,
en el que se alcanzaron incrementos
diarios de peso en las vacas lactantes
de 310 g.animal-.dia™'. Esto se
relaciona con el genotipo animal
utilizado en el estudio y a la
potencialidad de esta especie de pasto
de mantener el peso vivo, como se ha
informado por otros autores en
ganado de carne (Pérez y Lascano,
1992).

Los resultados expuestos
demuestran que el pastoreo racional
en linea sobre pasto Brachiaria humi-
dicola en secano sin fertilizante ni
suplementacion, posibilita efectuar
durante la época lluviosa un adecuado
nivel de consumo de materia seca para
vacas punteras y continuadoras, siem-
pre que el pasto ofrecido esté disponi-
ble a voluntad.

El balance de nutrientes (Tabla
3) mostr6 un déficit de EM y PB en las
vacas punteras y continuadoras. Sélo
se cubrieron los requerimientos de
EM y PB en 902 y 87.3% de la
produccién potencial, lo cual sugiere
que aun en el limite de maxima selec-
cién y consumo indicado por Senra et
al., (2005), se debe potenciar la
calidad del pasto disponible.

El balance para la produccién

real obtenida en las vacas continuado-
ras no muestra una situacion desfavo-
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rable. Las vacas continuadoras no
suplieron los requerimientos de EM y
PB a partir del aporte del pasto base,
con deficiencias de 6.3 MJ.dia™! de
EM y de 3 g.dia™! de PB. Las defi-
ciencias de PB no son importantes si
se considera que se corresponden con
la variabilidad en la determinacion del
contenido de nutrientes y del consu-
mo. Clavero et al., (1995) coincidie-
ron en afirmar que al disminuir la
concentracion proteica de la racion
por debajo de 7%, el balance de nitro-
geno puede resultar negativo; no
obstante, el contenido critico mas bajo
de proteina en un alimento es aquel
nivel debajo del cual el consumo
voluntario se deprime (Forbes, 1986).
En este sistema de pastoreo la dispo-
nibilidad y composicion floristica del
pastizal permitieron mantener un
consumo adecuado en relacién con el
valor nutritivo del pasto base ofrecido
a este grupo de animales.

Los resultados del balance de
nutrientes indican que para lograr la
producciéon potencial se requiere
mayor concentraciéon energética y
proteica en la dieta, lo cual fue igual-
mente sefialado para el caso de la
energia por Kolver y Muller (1998) en
vacas Holstein en sistemas de pasto-
Los resultados del

balance de nutrientes indican que para

reo intensivo.

lograr la produccién potencial se
requiere mayor concentracion energé-
tica y proteica en la dieta, lo cual fue
igualmente sefialado para el caso de la
energia por Kolver y Muller (1998) en
vacas Holstein en sistemas de pasto-
reo intensivo. Parece acertado que en
sistemas a partir de pastos tropicales,
para obtener producciones diarias de
hasta 10 kg por vaca, las principales
limitantes son la energia de los pastos
y también su contenido de nitrégeno
(Ray, 2000 y Grainger et al., 2009).

Tabla 3. Balance de nutrientes segtin aporte del pasto base durante la época de lluvia en vacas

punteras y continuadoras

Indicadores Punteras Continuadoras
Consumo voluntario 99.2 81.5
EM, MJ dia™ 959 657
PB, g.dia™ 732 554
Ca, g.dia™ 319 23.7
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Requerimientos totales!
EM, MJ dia™
PB, g.dia™
Ca, g.dia™
P, g.dia
Diferencia
EM, MJ dia™
PB, g.dia™
Ca, g.dia™
P, g.dia™

103.4 (110) 87.8
978 (1098) 660
48.4 (53.4) 309
28.6 (30.9) 209
42 (-10.8) 63
19.0 (-139) 30
28.4 (19.8) 245
3.3 (1.0) 2.8

Fuente: elaboracion propia; * las medias difieren p<0.05; ! Garcia-Trujillo ez al. (1988)

() Valores entre paréntesis corresponden a requerimientos para produccion potencial

En estas condiciones, la limi-
tacion nutricional mds importante de
estos animales fue la energia, dificul-
tad que para animales en pastoreo, en
sistemas de bajos insumos, se ha suge-
rido resolver con un mejor manejo de
los pastos, mayor utilizacién de legu-
minosas y otros recursos que resulten
econdémicos (Guevara, 1999; Pérez
Infante, 2013). En este caso, la defi-
ciencia energética y posiblemente
proteica, pudieron ser corregidas con
el pastoreo complementario en un
area de bancos de proteina.

Los resultados confirman que
en pastoreo racional en linea, el
manejo debe favorecer la estructura y
calidad del pasto y hacer més impor-
tante el papel de las leguminosas en la
dieta, de manera que estas condicio-
nes permitan el maximo consumo de
pastos de los grupos y se mejore su

digestibilidad.

Se concluye que el consumo
voluntario que realizaron las vacas
Criollas se relacion6 con la digestibi-
lidad del pasto y la posicion del grupo
durante el pastoreo; el consumo que
alcanza el grupo de vacas continuado-
ras permite hacer las correcciones al
manejo del sistema que aseguren la
oferta de los niveles requeridos de
nutrientes del rebafio; la utilizacion de
leguminosas y el pastoreo comple-
mentario de gramineas de alta produc-
cién de biomasa se manifiestan como
elementos bdsicos del sistema de
pastoreo racional para cubrir las nece-
sidades de nutrientes de la vaca Crio-
lla durante todo el afo.
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