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Resumen  
El ensayo se realizó en la finca florícola "Sarah Roses", con 4 tratamientos y 4 repeticiones, donde se 

evaluó el método de reinjerto frente a un testigo que fue el injerto convencional T1. El estudio reveló que 

el tratamiento T4, que consiste en el reinjerto con tres tallos principales, mostró un 66% más de 

productividad en comparación al testigo. Por esto, resulta crucial evaluar si la técnica de reinjerto puede 

presentar desafíos adicionales en la floricultura. Además, se encontró que el tratamiento T2, que implica 

el reinjerto con un tallo principal, demostró tener 0.02 cm de diámetro más en comparación al 

tratamiento testigo, dado que se estima que existe una mayor cantidad de masa radicular en las plantas 

injertadas, lo que sugiere que este enfoque mejora la resistencia y adaptabilidad de las plantas en menor 

tiempo, ya que los tiempos de brote fueron de 18, 19, 20 y 22 días con respecto a los tratamientos T4, T3, 

T2 y T1, respectivamente. En cuanto a la supervivencia de las yemas injertadas, el tratamiento T4 

muestra un 88.3 %, siendo este el menor promedio, debido a que las plantas tuvieron que soportar la 

carga de tres injertos. 

Palabras clave floricultura; diámetro; injerto; tallo; longitud y basales 

 
 

Abstract 
The trial was carried out at the "Sarah Roses" flower farm, with 4 treatments and 4 repetitions, where 

the regrafting method was evaluated against a control that was the conventional T1 injector. The study 

revealed that treatment T4, which consists of regrafting with three main stems, showed 66% more 

productivity compared to the control. For this reason, it is crucial to evaluate whether the regrafting 

technique may present additional challenges in floriculture. Furthermore, it was found that treatment 

T2, which involves regrafting with a main stem, proved to have 0.02 cm more diameter compared to the 

control treatment, given that it is estimated that there is a greater amount of root mass in the grafted 

plants, which suggests that this approach improves the resistance and adaptability of the plants in less 

time, since the outbreak times were 18, 19, 20 and 22 days with respect to the treatments T4, T3, T2 

and T1, respectively. Regarding the survival of the grafted buds, treatment T4 shows 88.3%, this being 

the lowest average, because the plants had to withstand the load of three grafts. 
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1. Introducción 

El injerto es una técnica común utilizada para 

propagar rosas; nos permite mejorar las 

características de la planta madre (Ayala et al., 2010). 

En los últimos años ha surgido un nuevo método de 

propagación llamado reinjerto, que promete ofrecer 

beneficios adicionales en comparación con el injerto 

convencional (Chavarro, 2021). Sin embargo, al 

considerar el reemplazo del injerto tradicional con el 

reinjerto en el cultivo de rosas, radica en determinar si 

el nuevo método ofrece ventajas significativas que 

justifiquen el cambio. Además, es crucial evaluar si el 

reinjerto pudiera presentar desafíos adicionales en 

términos de costos, tiempo y recursos, así como su 

efecto en la calidad y rendimiento de las plantas 

(Villarreal, 2022). Otro aspecto para considerar es la 

resistencia y adaptación de las variedades resultantes 

del reinjerto a las condiciones específicas de cultivo, 

como la altitud y el clima, para garantizar que el 

cambio no afecte negativamente la producción y la 

calidad de las rosas. Cuando se trata del deseo de 

cambio de una variedad, existen varios factores que 

pueden influir en esta decisión (Díaz, 2012). La 

inadecuada adaptación al nivel de altitud al que se 
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enfrenta una variedad específica es uno de estos 

factores. Asimismo, la reducción en las ventas debido 

a la calidad o cantidad requerida de una variedad 

también puede influir en la decisión de realizar un 

cambio de variedad (Villarreal, 2022). 

El injerto en rosas se realiza para propagar 

variedades, rejuvenecer plantas, mejorar 

características, reparar daños y experimentar con la 

hibridación. Cada motivo tiene sus propias ventajas y 

beneficios, y la elección de realizar un reinjerto 

dependerá de los objetivos y necesidades individuales 

del cultivador de rosas (Cevallos, 2021). La 

reinjertación en rosas se realiza por varias razones; 

entre las más comunes está propagar y multiplicar una 

variedad de rosa específica (Yanchapaxi et al., 

2010). Esto es útil cuando se desea tener múltiples 

plantas idénticas a una rosa particular que tiene 

características deseables, como un color de flor único o 

una fragancia especial. La renovación de plantas 

viejas es reemplazar la parte superior de una planta 

vieja y envejecida con una nueva yema fresca y 

nueva. Esto ayuda a rejuvenecer la planta y promover 

un nuevo crecimiento vigoroso (Sánchez, 2015). 

También mejora las características de la planta; por 

ejemplo, cuando se desea mejorar ciertas 

características de una rosa, como la resistencia a 

enfermedades o la capacidad de floración, se puede 

realizar un reinjerto utilizando una yema de una 

variedad conocida por tener esas cualidades (Romero 

et al., 2003). En casos en los que una rosa ha sido 

dañada por enfermedades o plagas, se puede realizar 

un reinjerto utilizando una yema sana y libre de 

enfermedades para reemplazar la parte afectada y 

permitir que la planta se recupere (Jara, 2012). 

El reinjerto es una forma de adaptar los cultivos a las 

demandas del mercado, introducir nuevas variedades 

en el menor tiempo posible y mejorar la salud y la 

productividad de las plantas. Consiste en cambiar una 

variedad existente y reemplazarla con un nuevo 

injerto de una variedad deseada (Darquea, 2012). Esta 

técnica se utiliza comúnmente para cambiar 

variedades en rosas y también mejorar la resistencia a 

enfermedades. En un invernadero, se podría 

considerar cambiar una variedad de rosas para 

mejorar características deseadas. Si una nueva 

variedad de rosas tiene características superiores, 

como mayor resistencia a enfermedades, mayor 

duración de las flores o un color, olor más atractivo, 

podría ser beneficioso cambiar a esa variedad para 

mejorar la calidad y el valor de las flores producidas 

en el invernadero (Romero et al., 2003). Los gustos y 

preferencias del mercado varían constantemente con 

el tiempo. Si hay una mayor demanda de una variedad 

específica de rosas, puede ser necesario cambiar a esa 

variedad para satisfacer las necesidades de los clientes 

y mantenerse competitivo en el mercado. Algunas 

variedades de rosas pueden ser más adecuadas para 

ciertas condiciones ambientales dentro del 

invernadero, como la temperatura, la humedad o la 

intensidad de la luz (Alomia et al., 2022). Si se 

identifica que una variedad diferente se adapta mejor 

a las condiciones del invernadero, puede ser necesario 

realizar un cambio para optimizar el crecimiento y la 

producción de las plantas (Taco, 2018). En la 

floricultura sostenible es necesario minimizar el 

impacto ambiental y promover prácticas ecológicas 

(Villareal 2022). Este enfoque busca garantizar la 

conservación de la biodiversidad, el uso eficiente de 

recursos como el agua y el suelo, y el bienestar de los 

trabajadores en la industria floral (Túquerres, 2023). 

Hay variedades de rosas que pueden tener una mayor 

productividad en términos de rendimiento de tallo por 

planta o por área cultivada (producción por m2). Si se 

busca aumentar la eficiencia y la rentabilidad del 

invernadero, puede ser beneficioso cambiar a una 

variedad que ofrezca una mayor productividad y sea 

más fácil de manejar (León 2013). 

La presente investigación tiene como finalidad 

abordar una brecha de conocimiento existente en el 

campo de estudio de la floricultura con respecto a los 

reinjertos. A pesar de la escasez de información, se 

considera que esta investigación es importante y 

necesaria debido a que contribuye a generar nuevos 

conocimientos y resultados relevantes en el 

campo. Aunque no se haya encontrado información 

específica en la web, se ha realizado una revisión 

exhaustiva de la literatura académica y se ha 

identificado una falta de estudios que aborden temas 

de reinjerto en rosas (Ayala et al., 2010). Por lo tanto, 

esta investigación tiene el potencial de llenar un vacío 

en el conocimiento y proporcionar nuevas perspectivas 

en el campo. Los gustos y preferencias del mercado 

cambian con el tiempo. Si hay una mayor demanda de 

una variedad específica de rosas, puede ser necesario 

cambiar a esa variedad para satisfacer las necesidades 

de los clientes y mantenerse competitivo en el mercado 

(Taco, 2018).   

Algunas variedades de rosas pueden ser más 

adecuadas para ciertas condiciones ambientales 

dentro del invernadero, como la temperatura, la 

humedad o la intensidad de la luz (Cevallos, 2021).  

Jara, J. (2012) menciona que, para abordar estas 

dificultades, es importante contar con conocimientos y 

habilidades en la técnica de reinjerto, seleccionar 

patrones y yemas compatibles, seguir buenas prácticas 

de cuidado de las plantas, utilizar promotores de 

crecimiento (fitohormonas) y enraizantes, y estar 

atento a posibles señales de problemas o presencia de 

enfermedades. 
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El propósito es evaluar si la técnica de reinjerto afecta 

de manera significativa la brotación, crecimiento y 

salud de las rosas de la variedad Explorer en la finca 

"Sarah Roses". Se analizó el tiempo de brotación y la 

supervivencia de las yemas injertadas, así como el 

diámetro y la longitud del tallo de los injertos hasta el 

momento del pinch (60 días). Después de esto, se 

examinó el estado fitosanitario de las plantas bajo los 

diferentes tratamientos, con un enfoque en la 

sostenibilidad de la producción florícola (Palacios, 

2016). 

2. Materiales y métodos 

2.1. Ubicación geográfica y área de estudio 

La presente investigación se realizó en la Finca 

Florícola "Sarah Roses", ubicada en la parroquia 

Olmedo, cantón Cayambe, provincia de Pichincha, 

Ecuador. La finca se encuentra a una altitud de 

3120 m.s.n.m., con una latitud de 0,15 y longitud de -

78,0833. Durante el estudio, se implantaron 

240 plantas de la variedad Explorer. Además, en esta 

localidad se registró una temperatura promedio de 

11,1 °C y una humedad relativa del 70% según Google 

Earth, 2023 (Figura 1). 

 

 

A B 

 

C 

Figura 1 | Ubicación geográfica y área de estudio. (A) Mapa Ecuador. (B) Mapa Cantón Cayambe/Parroquia Olmedo. (C) Fotografía de 

la Parroquia Olmedo/Finca “SARAH ROSES” 

2.2. Procedimiento experimental 

2.2.1. Población y muestra 

El presente ensayo se realizó en la Finca Florícola 

"Sarah Roses" ubicada en la parroquia Olmedo en el 

cantón Cayambe. El proyecto contó con 4 tratamientos 

y 4 repeticiones, teniendo un total de 16 unidades 

experimentales y una población total en estudio de 240 

plantas; es decir, 15 plantas por tratamiento. 

2.2.2. Métodos 

Se etiquetó cada uno de los tratamientos de manera 

única para poder realizar un seguimiento 

individualizado. También se registró la fecha de 

injerto, el tipo de injerto utilizado y el bloque al que 

pertenece. 

Fase 1: Tiempo de brotación y supervivencia de las 

yemas injertadas. 
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Después de realizado el injerto y seleccionar las yemas 

sanas y vigorosas de la planta donante, fue importante 

asegurarse de que las yemas estuviesen en buen 

estado y libres de enfermedades o daños. Se registró la 

fecha en la que se realizó el injerto, en todos los 

tratamientos, y también se observó, desde el día 8 al 

día 35, la brotación y supervivencia de las yemas 

injertadas. 

Fase 2: Diámetro y longitud del tallo de los injertos 

hasta el momento del so pinch (60 días) en los cuatro 

tratamientos. 

En un estudio de evaluación, que involucra el proceso 

de injerto, se deben seguir varios pasos importantes. 

Es crucial seleccionar y preparar las varetas que se 

utilizarán, asegurándose de que estén en buen estado 

y sean representativas de la variedad Explorer. Luego, 

se deben establecer los cuatro tratamientos que se van 

a evaluar y realizar los injertos en cada tratamiento 

utilizando la técnica seleccionada, asegurándose de 

seguir prácticas adecuadas de injertación y de que los 

injertos estén bien colocados. Después de realizar el 

proceso de injerto en los patrones, se debe medir la 

longitud del nuevo brote desde la base del injerto hasta 

el borde inferior del botón floral a los 40, 50 y 60 días 

posteriores utilizando un flexómetro, llevando a cabo 

la medición en todos los injertos de la parcela. Además, 

se debe medir el diámetro del brote a los 40, 50 y 

60 días posteriores utilizando un calibrador pie de rey 

a 3 cm de la base del injerto. Estos pasos son 

fundamentales para garantizar la precisión y la 

integridad de los resultados en el estudio de evaluación 

de injertos. 

Fase 3: El estado fitosanitario de los diferentes 

tratamientos. 

Realizar una inspección visual de las plantas a los 20, 

40 y 60 días en cada tratamiento para identificar 

cualquier signo de enfermedad o plaga. Esto puede 

incluir la búsqueda de manchas, decoloración, 

deformaciones, presencia de insectos u otros síntomas 

visibles. Esto implica examinar diferentes partes de la 

planta, como hojas y tallos, para identificar posibles 

problemas fitosanitarios (García, 2018).  

Identificación de plagas y enfermedades: Utilizar 

guías de identificación o consultar a expertos en 

fitosanidad para identificar las plagas y enfermedades 

presentes en cada tratamiento. Esto puede implicar la 

observación de características específicas de los 

organismos, como su apariencia, comportamiento y 

daños causados a las plantas (Jiménez, 2009).  

Análisis de los datos: Analizar los datos recopilados 

para determinar la prevalencia y gravedad de las 

plagas y enfermedades en cada tratamiento. 

Comparar los resultados entre los tratamientos para 

identificar posibles diferencias en el estado 

fitosanitario (García, 2018). 

Fórmula de Incidencia para Plantas Enfermas: La 

fórmula de Incidencia se utiliza para calcular el 

porcentaje de unidades de plantas que están 

visiblemente enfermas en relación con el número total 

de unidades estimadas. Se multiplica el resultado por 

100 para obtener el porcentaje correspondiente de la 

ecuación 1. 

𝑰𝒏𝒄𝒊𝒅𝒆𝒏𝒄𝒊𝒂 % =
Número de plantas afectadas en tratamiento

Número total de plantas en tratamiento
∗ 100  (1) 

2.3. Diseño experimental 

En esta investigación, se propuso un diseño 

experimental para evaluar el efecto de diferentes 

tratamientos observando la supervivencia y 

crecimiento de las yemas injertadas en plantas de 

rosales. Se utilizó un DBCA (Diseño de bloques 

completamente al azar), donde se seleccionó cuatro 

repeticiones y cuatro tratamientos: Cada unidad 

experimental estaba compuesta por 15 plantas, lo que 

permitió un análisis estadístico robusto. El 

procedimiento experimental consistió en realizar los 

injertos en condiciones bajo invernadero, asegurando 

que todas las plantas reciban el mismo cuidado en 

términos de riego y nutrientes.  

Los datos se recolectaron semanalmente durante un 

periodo de tres meses, y se analizó utilizando técnicas 

estadísticas adecuadas, como ANOVA, para 

determinar si existen diferencias significativas entre 

los tratamientos. En este contexto, se establece un 

nivel de significancia de p<0,05, lo que indica que se 

acepta un 5 % de probabilidad de cometer un error 

estadístico. También se utilizó el programa estadístico 

InfoStat, que proporciona herramientas para calcular 

intervalos de confianza y realizar análisis de potencia, 

lo que ayuda a validar la robustez del diseño 

experimental. 

2.3.1. Variables independientes de la investigación 

En el contexto de la investigación sobre el 

comportamiento de las yemas injertadas, se 

identificaron distintas variables independientes que 

son cruciales para el análisis. Estas incluyen el tiempo 

de brotación de las yemas injertadas, que se refiere al 

periodo que tarda una yema en comenzar su 

crecimiento. Además, la supervivencia de las yemas 

injertadas es fundamental, ya que indica su capacidad 

de mantenerse vivas y desarrollarse adecuadamente. 

Otro aspecto importante es la longitud del brote de las 

yemas, que mide el crecimiento físico de los brotes 

emergentes. Asimismo, el diámetro del brote de las 

yemas proporciona información sobre el grosor y la 

vigorosidad del brote, lo que puede influir en su 

desarrollo posterior. Finalmente, el estado 
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fitosanitario de las yemas injertadas es esencial, ya 

que un buen estado fitosanitario puede afectar 

positivamente todas las demás variables mencionadas, 

asegurando un crecimiento óptimo y una mayor tasa 

de supervivencia. 

2.3.2. Variables dependientes de la investigación 

En el marco de la investigación sobre técnicas de 

reinjerto, se definen varias variables dependientes que 

son esenciales para evaluar los resultados de los 

tratamientos aplicados. La primera variable es T1: 

Tratamiento de injerto en patrón (Testigo), que sirve 

como control para comparar la efectividad de los otros 

tratamientos. La segunda variable, T2: Tratamiento 

de reinjerto utilizando un tallo principal de una planta 

que será reemplazada, permite observar cómo un solo 

tallo puede influir en el éxito del reinjerto.  

Por otro lado, T3, Tratamiento de reinjerto utilizando 

dos tallos principales de una planta que será 

reemplazada, ofrece una perspectiva sobre el impacto 

de utilizar múltiples tallos en el proceso de reinjerto. 

Finalmente, T4, Tratamiento de reinjerto utilizando 

tres tallos principales de una planta que será 

reemplazada, proporciona información sobre la 

eficacia de un enfoque más intensivo en el uso de tallos 

para mejorar la productividad en nuestras plantas. 

2.3.2. Operacionalización de variables 

Se recopilaron datos para evaluar la supervivencia, el 

tiempo de brotación, la longitud, diámetro y la 

fitosanidad en las yemas injertadas. Se empezó con el 

registro de la brotación, observando visualmente el 

crecimiento de nuevos brotes en toda la parcela 

durante 60 días, obteniendo valores expresados en 

porcentaje, centímetros y unidades de tiempo. 

Además, se registró la longitud y diámetro de los 

brotes a los 40, 50 y 60 días posteriores al injerto, 

utilizando un flexómetro y un calibrador pie de rey 

respectivamente. Estos datos fueron presentados 

según Palacios (2016) y Rojas (2014). 

3. Resultados y discusión 

El efecto de la técnica de reinjerto en relación con 

varios parámetros clave: el tiempo de brotación, la 

supervivencia, la longitud, el diámetro y la fitosanidad 

de los basales en cada tratamiento. Los datos 

recopilados (Tabla 1)permiten evaluar la eficacia de los 

diferentes métodos aplicados, proporcionando una 

visión clara sobre cómo cada uno influye en el 

desarrollo y la fitosanidad de las plantas. Estos 

resultados son fundamentales para optimizar las 

prácticas de reinjerto y mejorar la producción agrícola 

en floricultura. 

Tabla 1 | Efecto de los métodos de reinjerto con respecto al tiempo 

de brotación, supervivencia, longitud, diámetro y fitosanidad de los 

basales, en cada tratamiento. 

Corridas  T1 T2 T3 T1 

Tiempo de brotación 

(días) 

21,57 19,50 19,32 18,42 

Supervivencia de las 

yemas (%) 

96,70 93,30 91,70 88,30 

Longitud de basal (cm) 46,40 41,70 37,70 34,60 

Diámetro del basal (cm) 1,38 1,40 1,23 0,75 

Estado Fitosanidad-

Incidencia (%) 

3,35 1,68 8,35 10,00 

3.1 Tiempo de brotación de las yemas injertadas 

Luego de llevar a cabo el análisis del tiempo de 

brotación de las yemas mediante ANOVA, se 

determinó que los tratamientos presentan diferencias 

significativas, dado que el p-valor es inferior a 0,05. En 

contraste, no se encontraron diferencias en los bloques, 

ya que el p-valor supera 0,05. El coeficiente de 

variación de 6,32 % sugiere que, aunque hay cierta 

variabilidad en los datos, esta se encuentra dentro de 

un rango aceptable para el tipo de experimento 

realizado. El T4 muestra una media de 18 días de 

brotación, siendo el más precoz de la investigación 

(Tabla 2). 

Tabla 2 | Promedio del tiempo de brotación de las yemas injertadas. 

Las medias que comparten una letra no muestran diferencias 

significativas (p > 0,05). E.E. (error experimental). n (número de 

tratamientos). A y B son rangos estadísticos que se designan para la 

prueba de medias. 

Corridas  Medias (días) n E.E.   

T1 21,57 4,00 0,62 A  

T2 19,50 4,00 0,62 A B 

T3 19,32 4,00 0,62 A B 

T4 18,42 4,00 0,62  B 

De acuerdo con el análisis de la comparación de 

medias, el mayor tiempo de brotación de las yemas 

injertadas se observa en el tratamiento 1 con 

aproximadamente 22 días; el tratamiento 1 y el 

tratamiento 4 son significativamente diferentes, con 

valores de 22 y 18 días respectivamente (Tabla 2). Los 

tratamientos 3 y 4 no son significativamente 

diferentes debido a que tienen letras comunes (AB). El 

error experimental (EE) fue de 0,624 en cada 

tratamiento. 

El injerto en el tratamiento 4 tuvo el menor porcentaje 

de brotación, esto debido a que la planta tiene 3 

injertos que alimentar. Cuzco (2022) menciona que es 

indispensable la bioestimulación y una fórmula de 

fertiirrigación muy bien balanceada; por ello, los 

tejidos en contacto van a ser más vulnerables a la 

oxidación. También se puede relacionar con la 

contaminación por patógenos que ingresaron a las 

heridas del injerto. 

El estudio reveló que el tratamiento T4, que consiste 

en el reinjerto con tres tallos principales en una planta 

a ser sustituida, mostró resultados significativamente 

superiores en términos de productividad en 

comparación con los otros tratamientos. Esta 

observación sugiere que el uso de tres tallos 
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principales en el injerto podría promover un mayor 

crecimiento y desarrollo de la planta injertada. 

3.2 Supervivencia de las yemas injertadas 

Tras realizar el análisis de la supervivencia de las 

yemas mediante ANOVA, y comparar los diferentes 

tratamientos y bloques, se observa que no son 

diferentes significativamente, ya que el p-valor en 

ambos casos es mayor a 0,05. Es importante tener en 

cuenta que el coeficiente de variación se utiliza como 

una medida de la dispersión de un conjunto de datos 

en relación con su media. El valor del coeficiente de 

variación del 9,38 % indica que, aunque existe cierta 

variabilidad en los datos, esta se mantiene dentro de 

un rango aceptable para el tipo de experimento 

realizado. El T4 muestra un 88,34 % de promedio de 

supervivencia, siendo este el menor (Tabla 4). 

En la Tabla 3, ANOVA, se observa el análisis de 

varianza, que es la herramienta estadística que se 

utilizó para analizar las diferencias entre las medias. 

Mostrando que no existe diferencia significativa, ya 

que los p-valores de las fuentes de variación son 

mayores a 0,05. 

Tabla 3 | ANOVA para la variable de supervivencia de las yemas. 

F.V. (Fuente de Variación), SC. (Suma de Cuadrados), gl (grados de 

libertad), CM. (Cuadrado Medio), F. (F estadístico) y (p > 0,05). 

Programa estadístico Infostat.  

F.V. SC gl CM F p-valor 

Modelo 199,90 6 33,32 0,44 0,8335 

Tratamientos 144,34 3 48,11 0,64 0,6088 

Bloques 55,56 3 18,52 0,25 0,8622 

Error 677,77 9 75,31   

Total 877,67 15    

Este valor asociado al estadístico F indica la 

probabilidad de que las diferencias observadas se 

deban al azar. Un p-valor mayor a 0.05 generalmente 

se considera indicativo de que no existen diferencias 

significativas entre al menos un par de grupos. 

Al respecto de los injertos muertos, Alomia et al. (2022) 

refieren que la escasez de agua y nutrientes tiene 

influencia frente a todos los factores evaluados, y por 

ello los tejidos del patrón no tuvieron esa facilidad para 

unirse con las yemas injertadas. 

Además, se encontró que el tratamiento T2, que 

implica el reinjerto con un tallo principal en una 

planta a ser sustituida, demostró una mayor tasa de 

supervivencia en comparación al tratamiento testigo, 

lo que sugiere que este enfoque puede mejorar la 

resistencia y adaptabilidad de las plantas injertadas 

en menor tiempo. En cuanto a la sanidad de las 

plantas, se observó que el tratamiento T1 y T2, que es 

el injerto en patrón (Testigo), mostró resultados 

favorables en términos de resistencia a enfermedades 

y plagas, lo que indica que este método de injerto 

puede preservar la salud de las plantas injertadas. 

Al realizar el análisis de la comparación de medias, la 

mayor supervivencia de injertos se da en el T1 con un 

97 %. Como se evidencia en la Tabla 3, las medias, al 

tener letras similares, no muestran diferencia 

significativa. La mortalidad más alta de injertos se 

muestra en el T4 con un 11,66 % de mortalidad y el 

menor índice de mortalidad se encuentra en el 

tratamiento 1 con un 3,33 %. El error experimental 

(EE) fue de 4,34 en cada tratamiento (Tabla 4).  

Tabla 4 | Promedio de supervivencia de las yemas injertadas. E.E. 

(error experimental). n (número de tratamientos). A y B son rangos 

estadísticos que se designan para la prueba de medias. 

Corridas  Medias (unidades) n E.E.  

T1 96,67 4,00 4,34 A  

T2 93,33 4,00 4,34 A  

T3 91,67 4,00 4,34 A  

T4 88,34 4,00 4,34 A  

3.3 Longitud del tallo de los injertos 

Después de realizar el ANOVA referente a la longitud, 

las diferencias encontradas no son significativas para 

los tratamientos y los bloques, debido a que el p-valor 

en los dos casos es mayor a 0,05. El valor del coeficiente 

de variación en este punto del experimento es de 

21,31 %, lo que indica la presencia de variabilidad en 

los datos obtenidos. El valor del porcentaje se puede 

atribuir a factores externos como temperatura, 

humedad, nutrición, entre otros, pero en campo se 

puede aceptar hasta el 25 % de variabilidad (Tabla 5). 

Tabla 5 | Promedio de supervivencia de las yemas injertadas. E.E. 

(error experimental). n (número de tratamientos). A es el rango 

estadístico que se designa para la prueba de medias. 

Corridas  Medias (unidades) n E.E.  

T1 46,38 4,00 4,27 A  

T2 41,73 4,00 4,27 A  

T3 37,65 4,00 4,27 A  

T4 34,60 4,00 4,27 A  

Según el análisis de la comparación de medias, los 

basales del tratamiento 1 tienen una mayor longitud a 

los 60 días, como se evidencia en la Tabla 5. Las 

medias, al tener letras similares, no muestran 

diferencia significativa. La mayor longitud del injerto 

alcanzada a los 60 días se presentó con el tratamiento 

1 con 46,38 cm y el menor promedio fue el del 

tratamiento 4, con 34,6 cm. El error experimental 

(EE), fue de 4,27 en cada tratamiento (Tabla 5). La 

longitud del tallo es un factor crítico en la calidad de 

las rosas para la venta. Tallos más largos suelen ser 

preferidos en el mercado, ya que se asocian con flores 

más robustas y atractivas. Por lo tanto, los resultados 

obtenidos en el T1 y T2 pueden influir en decisiones de 

cultivo y manejo agronómico en comparación a los 

resultados obtenidos en la invesitgación de Rojas 

(2014) siendo de 39,6 cm y 24,0 cm en las variadades 

Charlotte y Black Magic. 

3.4 Diámetro del tallo de los injertos 
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Según el análisis de la comparación de medias, los 

basales del tratamiento 4 tienen un menor diámetro a 

los 60 días; esto se atribuye a la cantidad de injertos 

realizados en este tratamiento. Las medias, al tener 

letras similares, no muestran diferencia significativa. 

El mayor diámetro del injerto alcanzado a los 60 días 

se presentó con el tratamiento T2 con 1,40 cm y el 

menor promedio fue el del tratamiento 4 con 0,75 cm. 

El error experimental (EE) fue de 0,05 en cada 

tratamiento (Tabla 6). 

Tabla 6 | Promedio del diámetro de los basales injertados. A, B y C 

son rangos estadísticos que se designan para la prueba de medias. 

Corridas  Medias (cm) n E.E.    

T1 1,40 4,00 0,05 A    

T2 1,38 4,00 0,05 A    

T3 1,13 4,00 0,05  B  

T4 0,75 4,00 0,05   C 

Sin embargo, en general los datos de longitud y 

diámetro no coinciden con los reportados por (Palacios, 

2016). Esto, debido al efecto de las condiciones 

ambientales prevalecientes en el invernadero, a la 

variedad escogida y a la zona donde se realizó el 

ensayo. La presencia del reinjerto en los tratamientos 

3 y 4 tendió a disminuir la longitud y densidad de los 

basales. Probablemente, lo anterior se deba al efecto 

de realizar el reinjerto en 2 y 3 tallos principales. Esto 

tal vez se pueda interpretar como un aspecto positivo 

del tratamiento 3 y 4, ya que no se logró la longitud y 

densidad que Cevallos, (2021) menciona, pero existió 

un buen desarrollo de las yemas injertadas, 

obteniendo en el futuro mayor productividad en menor 

tiempo, debido a que del tratamiento 4 se podrá 

obtener 3 tallos florales. 

3.5 Estado fitosanitario de las plantas enfocado en la 

sostenibilidad de la producción florícola. 

La incidencia de enfermedades en rosas es un factor 

crucial para su salud y desarrollo. La cantidad de 

follaje afectado por enfermedades como botritis, oídio, 

velloso, roya, ácaros e insectos se utiliza para calcular 

la incidencia (Cabascango 2023). Esta medida nos 

permite evaluar el impacto de las enfermedades en la 

salud general de las rosas, lo que a su vez orienta las 

estrategias de manejo y control para mantener la 

calidad y productividad de nuestras plantas 
(Carrasco, Carvajal, Huamaní 2019). El T4 muestra 

un 10 % de incidencia, lo cual se debe a la cantidad de 

follaje en cada planta, debido a que cada unidad 

experimental en el T4 tendrá 3 basales productivos y 

esto es un factor para el desarrollo de enfermedades o 

atraer ácaros e insectos (Figura 2). El T2 muestra el 

menor porcentaje de incidencia (Tabla 1), con 1,67 % 

de plantas afectadas en el ensayo. Por otro lado, 

durante todo el ensayo se tomaron medidas de 

prevención contra enfermedades fúngicas y 

fitopatógenas para evitar un desequilibrio en el estado 

fitosanitario de las plantas. 

 

Figura 2 | Porcentaje de incidencia con respecto al estado 

fitosanitario de las plantas. Las medias que comparten una letra 

no muestran diferencias significativas (p > 0,05). A es el rango 

estadístico que se designa para la prueba de medias. 

En ensencia, los resultados de este artículo sugieren 

que el tratamiento T4 puede promover un mayor 

crecimiento y desarrollo, obteniendo la productividad 

deseada, mientras que el tratamiento T2 y T1 puede 

mejorar la supervivencia de las plantas injertadas. Por 

otro lado, el tratamiento T1 puede ser beneficioso para 

preservar la sanidad de las plantas. Estos hallazgos 

proporcionan información valiosa para la 

implementación de técnicas de reinjerto en 

floricultura. 

4. Conclusiones 

Al evaluar la técnica de reinjerto en el cultivo de rosas 

en la finca "Sarah Roses", ha revelado información 

relevante sobre su efecto en la brotación, crecimiento y 

fitosanidad de las plantas. Al analizar el tiempo de 

brotación y la supervivencia de las yemas injertadas, 

se notó que, aunque el reinjerto puede afectar ciertos 

aspectos del desarrollo, la productividad se 

incrementa. Esto sugiere que la eficacia del reinjerto 

podría estar influenciada por factores ambientales y de 

manejo. Además, la medición del diámetro y la 

longitud del tallo de los injertos hasta el momento del 

pinch proporciona una vista valiosa sobre el 

crecimiento inicial de las plantas.  

La evaluación del estado fitosanitario en los diferentes 

tratamientos marca la importancia de implementar 

prácticas sostenibles en la producción de flores. Estos 

hallazgos no solo ayudan a optimizar las técnicas de 

manejo del cultivo, sino que también fomentan un 

enfoque más consciente hacia la producción agrícola. 

En resumen, el estudio destaca la necesidad de 

realizar más investigaciones para entender 

completamente el potencial del reinjerto en el cultivo 

de rosas y su relevancia en prácticas sostenibles con el 

medio ambiente.
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