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Resumen

La presente investigacion se realizo en la zona sur de la provincia de Napo, canton Tena, a las riberas del
rio Napo en las parroquias: Puerto Misahualli, Chonta Punta y Ahuano, en un area de importancia global
por formar parte de las zonas de transicion de las reservas de biosfera Sumaco y Yasuni. Se seleccionaron
cinco comunidades mediante muestreo intencional con la finalidad de cumplir con los siguientes parame-
tros: ubicacion de la comunidad respecto al camino transitado (cerca o lejos), grupo étnico (kichwas),
tamafo de la comunidad (grande mayor de 40 hogares y pequeiia menor a 40 hogares) y disponibilidad de
proveer informacion. La metodologia también uso cinco categorias de uso del suelo: bosque que se refiere
a bosque nativo y secundario, sistemas agroforestales (SAF) que incluyen las areas de realces, y la catego-
ria de pastos y cultivos de ciclo corto. Los resultados muestran tasas de deforestacion promedio anual de
entre 1,17% a 3,67% a nivel comunitario, cifras relativamente altas considerando la tasa de deforestacion
anual reportadas por la autoridad forestal nacional en Ecuador. Los resultados también muestran que fincas
mayores a 2 hectareas poseen areas de bosques entre el 20% y el 84% dependiendo del tamafio. El
documento finaliza con algunas recomendaciones para un mejor manejo forestal a nivel comunitario.
Pablaras claves: Tasas de deforestacion, comunidades indigenas.

Summary

This research work was conducted in the south of the province of Napo, canton Tena. On the banks of the
Napo River, specifically in the parishes: Puerto Misahualli, Chonta Punta and Ahuano. This is an area of
global significance for being part of the transitional areas of the Sumaco Biosphere Reserves and Yasuni.
Five communities were selected by means of intentional sampling in order to comply with the following
parameters: 1) Location of the community with regard to the path traveled (near or far); ii) Ethnic group
(Kichwa), size of the community (large: greater than 40 homes /small: less than 40 households) and availa-
bility to provide information. The methodology also uses five categories for land use: forest, which refers
to native and secondary forest and agroforestry system (SAF), which includes the areas of enhancements,
and the category of grasses and short-cycle crops. The results show average annual deforestation rates
between 1.17% and 3.67% at the community level, relatively high figures considering the annual defores-
tation rate reported by the national forestry authority in Ecuador. The results also show that farms larger
than two hectares have forest areas between 20% and 84% depending on the size. The paper concludes
with some recommendations for better forest management at the community level.
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Introduccion

La incorporacion de areas de bosques a la
produccién agricola por parte de pequefios
finqueros ha sido ampliamente identificada
como una de las principales causas de la
deforestacion y degradacion forestal (David-
son, 2012). Esto ha desencadenado en proce-
sos de degradacion ambiental, siendo
responsable de alrededor del 12% de las
emisiones de gases efecto invernadero en la
década entre el 2007 1a 2016 (Le Queré et al.,
2018). Sin embargo, algunas teorias sobre el
uso del suelo en las regiones tropicales
sostienen que cualquier terreno, dadas sus
caracteristicas biofisicas (e.g. calidad del
suelo) y su ubicacion e.g. distancia al merca-
do (von Thiinen, 1966) es utilizado procuran-
do maximizar la renta o beneficios a obtener-
se (Kaimowitz & Angelsen, 1998). El
supuesto es, por tanto, que las producciones
se orientan al mercado y que, entonces, el
principal objetivo agricola es la maximiza-
cion del beneficio (Vance & Geoghegan,
2004).

De acuerdo a las teorias arriba menciona-
das, el paisaje agricola-forestal que resulta a
una escala local, es la consecuencia de
fuerzas relacionadas con beneficios econo-
micos y precios del mercado (Lopez &
Sierra, 2010). Sin embargo, estas teorias no
aplican a todos los casos, en particular, a
comunidades indigenas, donde las tierras en
sumayoria son comunitarias. En estos casos,
a menudo las zonas de produccién se sobre-
ponen y la presencia del mercado es baja o
inexistente. En este contexto, los objetivos
de la produccioén agricola no necesariamente
siguen la logica de maximizacion de los
beneficios, sino que pueden responder a otras
logicas dependiendo de las estrategias de
vida que los hogares persigan y que no nece-
sariamente son homogéneas, aunque perte-

nezcan a un mismo lugar (Torres et al.
2018a). Muchas de estas estrategias estan
asociadas a sistemas de produccién de
subsistencia (Tucker, 2004; Turner & Ali,
1996; Poole, 1989).

Varios investigadores sugieren que
cambios en la poblaciéon como resultados de
nuevas tecnologias o innovaciones adopta-
das, pueden explicar los cambios en agricul-
tura y usos del suelo (Lambin et al., 2001;
Boserup, 1965), mientras que otros sostienen
que los cambios en la composicion del hogar
pueden explicar las diferencias sobre cuanto
produce la gente (Turner & Ali, 1996; Thor-
ner, Kerblay, & Smith, 1986). En estos
casos, los objetivos de produccion agricola
pueden resultar en una hibridacion de activi-
dades de subsistencia y actividades orienta-
das al mercado (Lopez & Sierra, 2010).

De cualquier manera, es necesario conocer
los cambios de usos de suelo en comunida-
des indigenas, para contribuir al debate sobre
este tema, debido a que para muchos autores
es considerado como ejemplos de sociedades
ancestrales que practican la gestion sosteni-
ble de los recursos naturales en zonas tropi-
cales, a diferencia de los colonos no indige-
nas recientemente llegados (Schwartzmann
et al, 2000). Aunque también existe un
creciente numero de investigaciones empiri-
cas que muestran que incluso en lugares no
afectados por la invasion de extrafios (colo-
nos), los pueblos indigenas suelen explotar
los recursos naturales locales en forma no
sostenible. En particular, la caza silvestre se
practica de forma no sostenible, debido a las
altas tasas de crecimiento poblacional en
comunidades indigenas, por lo que los
bosques cerca de asentamientos humanos
tienden a carecer de grandes animales de
caza (Sirén et al., 2006; Sirén et al., 2004).
En este ultimo escenario, las comunidades
indigenas adoptan facilmente las practicas
orientadas al mercado en formas “tradiciona-
les” de uso de la tierra, mientras que el
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acceso al mercado ha estimulado la introduc-
cion de cultivos comerciales (Turner & Alj,
1996), agroquimicos, la ganaderia en peque-
fa escala (Gray et al., 2008; Rudel et al.,
2002), y la extraccion comercial de produc-
tos forestales maderables (Vasco et al,
2017b; Mejia et al., 2015) y no maderables
(Vasco & Sirén, 2018; Oldekop et al., 2012).

A pesar de estos cambios de uso del suelo,
los bosques contribuyen significativamente a
los ingresos de los hogares rurales. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que estos
medios de vida cambian a medida que los
paisajes forestales cambian (Rasmussen et
al., 2017), y, hoy en dia es indiscutible la
importancia de la contribucién del bosque
como potencial de alimentos silvestres que
contribuyen a la seguridad alimentaria y la
nutricion de varias maneras (Hickey et al.,
2016), dado que las personas que viven cerca
del bosque tienen mayor acceso a los alimen-
tos forestales como frutas silvestres, hojas
verdes, larvas, caracoles y carne de monte
(Pingali, 2015; Powell et al., 2015, 2013a,;
Ickowitz et al., 2014; Arnold et al., 2011).

Por ejemplo, en un estudio realizado por
Shackleton et al. (2002) en Sudafrica, se
demostré como las hierbas silvestres y las
frutas silvestres estaban entre los principales
recursos forestales extraidos de los bosques
comunales en un 91% y 82%, respectiva-
mente.

En este contexto, este articulo contribuye
a profundizar en el estado del arte del estudio
de uso del suelo, analizando el cambio de uso
del suelo para el periodo comprendido entre
los afios 2007 y 2013 en comunidades
kichwas del cantdn Tena, provincia de Napo,
para conocer los patrones de uso del suelo
que siguen comunidades indigenas y estable-
cer estrategias de manejo que permitan un
uso sostenible de los recursos naturales
existentes.

Materiales y métodos

La investigacion se realizo al sur de la
provincia de Napo, cantdon Tena, a las riberas
del rio Napo en las parroquias: Puerto
Misahualli, Chonta Punta y Ahuano (Figura 1).

Figura 1. Mapa de la zona de estudio: A) Ecuador y provincia de Napo, B) Canton Tena, zona de
estudio; C) Parroquias del canton Tena estudiadas, los puntos muestran las zonas supervisadas

geogrdficamente.
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El area seleccionada es de importancia
global, por cuanto forma parte de las areas de
transicion de las Reservas de Biosfera
Sumaco (RBS) y Reserva de Biosfera Yasuni
(RBY).

El analisis del cambio del uso del suelo se
lo realiz6 por medio de interpretacion de la
informacioén de sensores remotos, conside-
rando la obtencioén de imagenes de satélite,
determinacion de las unidades interpretadas,
interpretacion de las imagenes y, generacion
de resultados.

Para la generacion de los mapas de uso y
cobertura del suelo de los afos 2007 y 2013
se utilizaron imagenes de satélite ASTER, y
LANDSAT 8 respectivamente. Las image-
nes ASTER 2007 fueron obtenidas de la base
de datos de la Unidad Ejecutora del Proyecto
Proteccion Gran Sumaco - MAE, mientras
que las imadgenes LANDSAT 8 del afio 2013
fueron obtenidas de la pagina web del USGS
(U.S. Geological Survey).

Para determinar las unidades a interpre-
tarse, se realizd una comparacion entre las
imagenes, procediéndose a definir las
siguientes unidades: a) Bosque: incluye las
formaciones de Bosque sin intervencion
humana y las formaciones de bosque con una
intervencion baja. No se realizé una discri-
minacion entre estas dos formaciones puesto
que la diferenciacion tanto digital como
visual de las unidades resulta compleja y
puede arrojar errores en la diferenciacion; b)
Areas Urbanizadas: Zonas de intervencion
humana en la que se ha eliminado la cobertu-
ra vegetal para ser reemplazada por obras
civiles para el desarrollo (construcciones,
vias de comunicacion, etc.); ¢) Mosaico
Agropecuario: Contiene coberturas confor-
madas por asociaciones entre distintos tipos
de cultivos o especies vegetales, incluyéndo-
se mezclas conformadas por especies culti-
vadas y no cultivadas (barbecho, rastrojo,

maleza, remanentes pequefios de bosque,
etc.); d) Predominio de pastos y cultivos:
Esta cobertura corresponde a zonas en las
que predominan plantas tipo hierbas y culti-
vos de ciclo corto; €) Cuerpo de agua. consi-
dera a los rios principales cuyo ancho es
mayor a 15 m. Este dato se obtuvo de la
interpretacion del 2007 y se consideré como
una constante para el 2013 al analizar que no
existe una variacion considerable de su curso
en el periodo analizado.

Para la interpretacion de las imagenes de
satélite tanto ASTER como LANDSAT 8 se
utiliz6 el software TNTmips, y un método de
clasificacion supervisada (feature mapping).
Se crearon prototipos de acuerdo a las unida-
des de cobertura descritos anteriormente
tomando como base a las observaciones
geo-referenciadas tomadas con un GPS en
campo (ground truthing). Se realizd una
primera clasificacion para las 5 unidades
planteadas, luego para mejorar la interpreta-
cion inicial, cada clase se convirtid en una
mascara que permitiria nuevamente realizar
una segunda corrida o revision de la interpre-
tacion con el mismo método supervisado.

Finalmente, los resultados de la interpre-
tacion fueron exportados a formato de GIS
(shapefile) y revisado mediante el uso de las
herramientas disponibles en el software
ArcGis 10.1. También se procedio a cuantifi-
car el area de cada unidad de interpretacion y
a generar los analisis respectivos que se
muestran en la seccion de resultados.

Adicionalmente se us6 un set de datos
socioeconémicos generados por el proyecto
Pro-Formal, proyecto que fue ejecutado
mediante convenio firmado entre la Univer-
sidad Estatal Amazonica (UEA-Ecuador) y
el Centro para la de Investigacion Forestal
Internacional (CIFOR). De esta base de
datos se analizaron la Tabla 1 que reporta las
caracteristicas de los hogares y la Figura 7
que muestra los porcentajes de bosques y
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otros usos de la tierra en las fincas de comu-
nidades Kichwas en la zona de estudio para
el afio 2013.

Resultados y discusion

Esta seccion se muestran los resultados de
un analisis de imagenes de satélite ASTER, y
LANDSAT 8 para determinar el cambio de
uso del suelo en la zona sur de la provincia
de Napo para los afios 2007 y 2013, en area
de importancia global por encontrarse dentro
de las zonas de transicion de dos reservas de
biosfera, Sumaco (RBS) y Yasuni (RBY).

Caracterizacion de los tipos de uso del
suelo

Antes de mostrar los resultados sobre el
cambio de uso del suelo, es importante men-

cionar que de acuerdo a esta investigacion
los hogares en las comunidades kichwas
investigadas tienen en promedio 18 hecta-
reas por hogar, de los cuales aproximada-
mente el 50% corresponde a bosques prima-
rios y secundarios, lo cual revela que estas
poblaciones atin mantienen una considerable
proporcion de bosques remanentes en sus
fincas como los reportados por Torres et al.
(2018a). En general, la proporcion de tierra
dedicada a pastos (1,4 ha), cultivos anuales
(1,0 ha) y SAF (1,8 ha) (Tabla 1), confirma
que siguen modelos de agricultura a pequeia
escala, consistentes a resultados previos
(Vasco et al., 2017b; Vasco et al., 2015;
Gray et al., 2008) reportados para la Region
Amazonia Ecuatoriana.

Tabla 1. Principales caracteristicas de los hogares kichwas en la zona de estudio, 2013

Uso del suelo

Promedio ha

Desviacion Estandar

Area finca por hogar
Area bosque

Area pasto

Area cultivos anuales
Area SAF

Area realce

18,3 16,7
9,9 13,5
1,4 33
1,0 2,0
1,8 1,5
3,0 7,0

Fuente: Elaboracion propia basa en encuesta a hogares realizada por el proyecto Pro-Formal-Ecuador, entre

agosto y septiembre del 2012.

Cambios en el uso del suelo e identifica-
cion de areas deforestadas durante el
periodo 2007-2013 en comunidades
Kichwas

Comunidad Kichwa Alto Pusuno

En la comunidad de Alto Pusuno, los
resultados muestran diferentes usos de suelo

presentes que fueron categorizados de la
siguiente manera: bosque que se refiere a
bosque nativo y secundario, Sistemas agrofo-
restales (SAF) que incluyen las éareas de
realces, y la categoria de pastos y cultivos de
ciclo corto. Se categorizd de esta manera ya
que por la calidad de las imagenes satelitales
no se puede categorizar mas minuciosamente.
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Figura 2. Cobertura Vegetal de la comunidad Kichwa Alto Pusuno 2007 — 2013.
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La Figura 2 muestra el cambio de uso del
suelo experimentado en esta comunidad, se
puede apreciar un aumento en casi el 20% los
sistemas agroforestales (SAF) que se refiere a
los cultivos perennes conjuntamente con los
cultivos anuales y los realces. Se nota
también que los pastos y cultivos de ciclo
corto han aumentado en un 5%. Consecuen-
cia de esto se observa una notable disminu-
cion de los bosques nativos y secundarios.

En esta comunidad de un total de 1519,56
hectareas, de acuerdo a esta investigacion, se
muestra que para el afio 2007 existian 705,64
hectareas de bosque (primario y secundario),
mientras que para el afo 2013 disminuyod a
362,82 hectareas, lo que demuestra una pérdi-
da de la cobertura boscosa en 6 afos de
342,82 has, correspondiente al 22% del total
del area de la comunidad. La tasa promedio
anual de deforestacion calculada en este

periodo para esta comunidad es de 3,67%.

En lo referente a los SAF que corresponde
a cultivos y a areas en regeneracion se puede
ver que esta categoria en el afio 2007 ocupaba
776,12 hectareas y para el 2013 aumentd a
1043,12 hectareas, es decir los SAF aumenta-
ron el 18%. La categoria de pastos y cultivos
de ciclo corto para el 2007 contaba con 36,73
hectareas y para el 2013 se incrementd a
113,62 hectareas lo que corresponde a un
incremento del 5%.

Comunidad Kichwa Cruz Chicta

La Figura 3 muestra que, en la comunidad
de Cruz Chicta, los SAF que se refiere a los
cultivos perennes conjuntamente con los
cultivos anuales y los realces para el afio 2013
son el doble en relacion al 2007. Por lo cual se
presentd una disminucion del 14% de los
bosques nativos y secundarios.
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Figura 3. Cobertura Vegetal de la comunidad Kichwa Cruz Chicta 2007 — 201 3.
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Con un total de 852.01 hectareas, la figura
3 muestra que para el afio 2007 en esta comu-
nidad existian 719,12 hectareas de bosque
(primario y secundario), mientras que para el
afio 2013 disminuy6 a 592,97 hectareas, lo
que demuestra una pérdida de la cobertura
boscosa en 6 afos de 126,16 hectareas,
correspondiente al 14% con relacion al total
de superficie de la comunidad, se estimo6 una
tasa promedio anual de deforestacion en esta
comunidad es de 2,33%. En cuanto a los SAF
que corresponde a cultivos y a areas en
regeneracion se puede observar que esta
categoria en el afio 2007 ocupaba 106,13
hectareas, mientras que, para el 2013 aumen-
td a 205,37 hectareas, es decir, se incremento

en un 12%. La categoria de pastos y cultivos
de ciclo corto para el 2007 contaban con
26,76 hectareas y para el 2013 se incremento
a 53,67 hectareas, es decir 3% mas.

Comunidad Kichwa Sinchi Runa de Puni
Bocana

En la comunidad Sinchi Runa de Punibo-
cana, los SAF disminuyeron del afio 2007 al
2013 en un 6%. Mientras que los pastos y
cultivos de ciclo corto, para el afio 2013 se
registrd en un 3%, registrando ninglin porcen-
taje para el afio 2007. En esta comunidad,
debido a la disminucion de los SAF, se obser-
va que los bosques (nativos y secundarios) se
recuperaron en el 3% (Figura 4).
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Figura 4. Cobertura Vegetal de la comunidad Kichwa Punibocana 2007 — 201 3.
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De acuerdo a esta investigacion, en esta
comunidad de un total de 1165,38 hectareas,
en el ano 2007 existian 810,43 hectareas de
bosque (primario y secundario), mientras que
para el afio 2013 la cobertura boscosa aumen-
td a 849,68 hectareas, lo que demuestra una
ganancia de la cobertura boscosa en 6 afios de
39,25 has, correspondiente al 3%. Este
aumento en la cobertura forestal se puede
atribuir a la regeneracion de los remanentes
de bosques en zonas abandonadas o de
recuperacion. En la categoria de los SAF que
corresponde a cultivos y a areas en regenera-
cion se puede ver que esta categoria en el afio
2007 ocupaba 353,47 hectareas y que para el
2013 disminuyé a 278,25 hectareas. La

categoria de pastos y cultivos de ciclo corto
para el 2007 contaban solamente con 1,48
hectareas y para el 2013 se incrementd a
37,45 hectareas.

Comunidad Kichwa Tamiahurco

Para el caso del analisis del cambio de uso
del suelo en la comunidad Tamiahurco, se
tuvo la dificultad de que en la imagen del afio
2007 el 26% del area estaba cubierta por
nubes, imposibilitando determinar el uso del
suelo en el sector nublado. Sin embargo, se
decidi6 analizar los cambios de uso del suelo
experimentado en esta comunidad Kichwa en
el porcentaje restante con posibilidad de
analisis (Figura 5).
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Figura 5. Cobertura Vegetal de la comunidad Kichwa Tamiahurco 2007 — 201 3.
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Con la limitante antes mencionada, se
determind que los SAF aumentaron en el
doble (del 21% al 42%) desde el afio 2007
hasta el 2013. Los pastos y cultivos de ciclo
corto se mantuvieron en el 1% en los dos
periodos. También se observd un ligero
aumento en los bosques nativos y secunda-
rios, lo cual puede deberse a la presencia de
nubes en la imagen del afio 2007, conside-
rando que las areas con nubes pueden ser
bosque.

La comunidad de Tamiahurco con un
total de 1984,63 hectareas en el afio 2007, de
las cuales 1049,34 hectareas correspondian a
bosque (primario y secundario), mientras
que para el afio 2013 se registro 1132,86
hectareas, lo que demuestra una ganancia de
la cobertura boscosa en 6 anos de 83,52
hectareas, correspondiente al 4%.

En lo referente a la categoria de los SAF,
en el afio 2007 existian 408,33 hectareas,

mientras que para el 2013 se incremento a
831.58 hectareas (21%). Para este inico caso
en este documento, no se puede determinar
con certeza el porcentaje de aumento de las
areas usadas para SAF en el afio 2013, o
conversion de bosque a SAF, debido a la
presencia de nubes en 510,38 hectareas en
las imagenes analizadas en el afio 2007. La
categoria pastos y cultivos de ciclo corto
para el 2007 contaba con 16,59 hectareas y
para el 2013 se incrementd ligeramente a
20,19 hectareas. La Figura 5 también mues-
tra para el afio 2007 la categoria nubes,
cubriendo 510,38 hectareas dejando como
resultado la falta de datos sobre el uso de
suelo en dicha area.

Comunidad Kichwa San Gabriel

El mosaico de uso del suelo en la comuni-
dad Kichwa San Gabriel muestra el cambio
de uso del suelo experimentado. En la Figura
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6 se puede observar que los pastos y cultivos
de ciclo corto, para el afio 2007 fue del 0% y
en el 2013 ya contaban con el 6%. Esto
puede atribuirse a que San Gabriel es una
comunidad relativamente nueva y esta
conformada por unicamente diez hogares.
También se puede observar que los SAF que
refieren a los cultivos perennes conjunta-
mente con los cultivos anuales y los realces,
se mantuvieron relativamente iguales duran-
te los dos periodos, en esta categoria SAF
para el afio 2007 contaba con 23,63 hectareas
mientras que, para el 2013 esta categoria
aumenté a 26,06 hectareas, es decir hubo un
aumento del 1%. Dado a que no hubo mayo-

res cambios, en términos generales, la comu-
nidad present6 una disminucion de solo el
7% de los bosques.

De acuerdo a este estudio, esta comunidad
contaba con 295,16 hectareas en el aiio 2007,
y con la existencia de 271,53 hectareas de
bosque (primario y secundario). Sin embar-
go, para el afio 2013 el bosque disminuy6 a
252,18 hectareas, lo que representd una
pérdida de la cobertura boscosa a nivel de
toda la comunidad en 6 afios de 19,35 hecta-
reas, correspondiente al 7%, con una tasa
promedio anual de deforestacion en esta
comunidad de 1,17%.

Figura 6. Cobertura Vegetal de la comunidad Kichwa San Gabriel 2007 — 2013.
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Comparacion de los porcentajes de
bosques y otros usos segiin el area total
de las fincas en comunidades Kichwas y
Colonas

En la zona de estudio, de manera general
se puede evidenciar que mientras mas gran-

des son las fincas, mayor es el porcentaje de
bosque. Lo que significa que los hogares que
tienen fincas pequefas tienen un porcentaje
de bosque muy pequefio, es decir que defo-
restaron una gran parte o toda su finca. En
efecto, la Figura 7 muestra que para las
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fincas con tenencia de tierra menores o igua-
les a dos hectareas ya no existe bosque, esto
se atribuye a que las poblaciones kichwas se
caracterizan por tener un alto niimero de
miembros de los hogares (Vasco et al. 2018;
Torres et al., 2018a; Vasco et al., 2015; Lu et
al. 2010), y por manejar la agricultura a
pequefia escala para cultivos de subsistencia
y venta, como los reportados en investigacio-
nes previas (Torres et al. 2018b; Vera et al.,

2017; Vasco et al., 2017a; Gray et al., 2008).

Sin embargo, para todas las categorias de
fincas mayores a 2 hectareas, existe entre el
20% y el 84% de areas con bosque. Por
ejemplo, en las fincas de 10 hasta 40 hecta-
reas, tienen en promedio porcentajes mayo-
res al 40% de bosques, mientras que, en
fincas con areas mayores a 40 hectareas,
conservan en promedio areas mayores al
70% de bosques.

Figura 7. Porcentajes de bosques y otros usos segun el area total de las fincas en las comuni-

dades Kichwas del canton Tena.
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Fuente: Elaboracion propia basa en encuesta a hogares realizada por el proyecto Pro-Formal-Ecuador, entre agosto

y septiembre del 2012.

Implicaciones para el manejo y recupera-
cion de areas deforestadas

En base a los resultados obtenidos y consi-
derando que los hogares rurales en paises en
desarrollo dependen del uso de productos de
bosque, agricultura y otros recursos foresta-
les para sus medios de vida (Wunder, Noack
& Angelsen, 2018), se respalda la inclusion

de los trabajos de planificacion comunitaria
en los planes de desarrollo y ordenamiento
territorial de los Gobiernos auténomos
descentralizados GADs, especialmente de
los GADs parroquiales, para facilitar el man-
tenimiento de suficiente proporcion de
bosque a nivel de fincas, para el uso de
futuras generaciones. Del mismo modo, la
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busqueda del apoyo de organismos naciona-
les e internacionales, ONGs, en especial para
la ejecucion de proyectos pilotos de monito-
reo de uso del suelo a nivel comunitario,
como principio de la planificacion territorial,
asi como también facilitar el acceso a inves-
tigadores, tesistas o estudiantes que estan
realizando su proyecto de investigacion
previo a la obtencion de algln titulo tercer o
cuarto nivel, orientandolos a trabajar en estos
temas, a nivel de fincas, con lo cual se podria
mejorar la articulacion del manejo producti-
vo con el manejo de los recursos naturales y
de esta manera mejorar las condiciones de
vida de la sociedad.

A nivel de finca, es necesario identificar
los sitios mas apropiados para realizar siste-
mas productivos, fomentando el manteni-
miento de los sistemas tradicionales agrofo-
restales denominados localmente como
chakras, que actualmente estan siendo
fuertemente estudiadas y descritas (Vera et
al., 2019; Torres et al., 2018b; Vera et al;
2017; Coqg-Huelva et al., 2017; Torres et al.,
2015; Bravo et al., 2015) o sistemas que
incorporen cobertura arborea a sistemas
productivos de la seguridad y soberania
alimentaria en sitios donde es posible la
recuperacion de bosques o la reforestacion.

Identificar fincas modelos, que hayan sido
desarrollados por productores exitosos tanto
colonos como kichwas, analizar los factores
de éxitos de estas fincas modelos y procurar
tomar estos casos exitosos para desarrollar
extension y fomentos de practicas agrofores-
tales que contribuyan al autoconsumo de
productos de la zona.

Conclusiones y recomendaciones

Con la ayuda de imagenes satelitales, se
determiné el cambio de uso de suelo para el
periodo comprendido entre los afios 2007 y
2013, en cinco comunidades kichwas en las
parroquias: Ahuano, Chonta Punta y Puerto

Misahualli, en el cantén Tena, provincia de
Napo.

El uso actual del suelo en comunidades
kichwas del canton de Tena se ha diversifica-
do con el paso de los afos, los sistemas
productivos que influyen al cambio de uso
del suelo de acuerdo a esta investigacion son:
pasturas, sistemas agricolas de ciclo corto y
sistemas agroforestales, como consecuencia
de la apertura de nuevas carreteras que facili-
tan la transportacion de sus productos culti-
vados, y el alto indice de crecimiento de la
tasa demografica.

Tomando como ejemplo la comunidad
Kichwa de Alto Pusuno con un total de
1519,56 hectareas, la tasa promedio anual de
deforestacion determinada en este estudio es
de -3,67%. Sin embargo, de acuerdo al MAE
(2012), la tasa anual de cambio de cobertura
boscosa en el Ecuador continental es de
-0.71 % para el periodo 1990-2000 y de
-0.66% para el periodo 2000- 2008, y en la
provincia de Napo la tasa anual de deforesta-
cion para el periodo 2000 — 2008 es de
-0.35%. Lo cual significa que comunidades
como la de Alto Pusuno estarian cambiando
el uso del suelo de manera alarmante, dado
que la tasa anual de deforestacion es casi
cuatro veces mayor a la tasa de deforestacion
del Ecuador.

De acuerdo a los resultados obtenidos, se
plantea fomentar acciones para que las
comunidades locales empiecen a planificar
su territorio de acuerdo a sus necesidades y
costumbres, pero considerando el paisajey la
necesidad de mantener los recursos para las
futuras generaciones y promover el buen uso
de los recursos en sus descendientes.

Dado la evidente disminucion de la cober-
tura boscosa se recomienda trabajar en temas
de capacitacion ambiental y el uso de herra-
mientas practicas como mapas parlantes,
croquis, etc., donde los participantes de las
comunidades puedan ver la situacion actual
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y de cambios que se estan dando a nivel del
uso de la tierra.

Finalmente se recomienda investigar en
detalle los sistemas de uso del suelo en
comunidades kichwas, para determinar las
diferencias en la diversidad agricola y fores-
tal de estos sistemas, analizar sus potenciali-
dades como futuros productos del biocomer-
cio, y asegurar estrategias de fomento
productivo a estos productos promisorios.
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